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盐溶复合处理新工艺应用于

电工纯铁电磁器件的表面抗蚀处理

上海电器股份有限公司第三机床电器厂 �� � � �� �� 吴晓风

电工纯铁电磁器件的抗腐蚀问题
,

一直是

困绕我们电磁元器件制造行业的一大难题
。

长

期来由于没有一种比较有效的
�

既不影响零部

件制造精度
,

又不影响导磁性能 的防腐蚀处理

工艺
,

以至使许多产品不能推广应用于畅露的

场合
,

更无法应用于环境比较恶劣的场合
,

如船

舶
、

采矿
、

港 口机械⋯⋯
,

也无法制造出能符合

三防出国要求的产品
。

我厂为了有效的提高电磁铁产品的质量
,

提高电磁铁产品的抗蚀能力
,

使其应用领域更

广阔
,

同时也为了能突破传统抗蚀工艺的束缚
,

探索一条新路
,

于 �� � � 年确定了一项
“

电工纯

铁电磁器件抗大气腐蚀研究
”

的工艺课题
,

经过

近四年的长时间研究
、

试验
、

探讨
、

筛选
,

终于在

�� � � 年岁末获得了成功
,

应用于生产
。

我们根据我厂生产的直流阀用电磁铁的具

体情况
,

当时对课题组提出的研究目标是
�

研究

成功的抗蚀新工艺一是经工艺处理后的所有零

部件应保持原有精度不变
,

以保证总装
�
二是经

工艺处理后的电工纯铁制造的零部件的导磁性

能不能有大的改变
,

以保证产品的电性能和达

到产 品的技术指标
�
三是要求经处理的零部件

能具有较硬的表面和相当的耐磨特性
,

以保证

产 品使用的可靠性
� 四是要求经工艺处理后 的

零件组装的成品
,

能顺利通过产品的交变湿热

试验
、

全性能试验及对零部件的盐零试验
�
五是

工艺要简单
,

便于操作掌握
,

成本低
、

投资少
,

能

适应大批量工业化生产
。

我们首先对传统的抗蚀工艺进行了分析
,

发现无论是电镀
、

表面涂装
、

浸溃
、

发黑处理等

均不能达到予期目的只有另辟新路
。

在翻阅大

量资料中
,

我们感到走化学低温热处理可能是

一条有希望的路
,

为此我们先后与上海交大
、

成
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都工具研究所共同探讨研究
,

得到 了他们的大

力支持
,

进行了近四年的新工艺试验攻关
。

我们起初是与交大合作
,

最终研究的是氧

氮碳共渗再加缓蚀钝化处理的工艺
,

基本上达

到了课题的目标
,

取得了课题研究的成果
。

正当

我们与交大商谈将研究成果转化到 工业生产

时
,

我们从新技术展览会上获悉
,

机械工业部成

都工具研究所发明了
“
���

”

盐浴复合处理新工

艺
,

该工艺不仅获得全国发明金奖
,

并 已在工具

行业和汽车行业推广应用
,

有可供借鉴的成功

经验
,

从介绍资料看其处理的零件的最终效果

与交大 的研究成果相仿
。

交大是采用气体氧氮

碳共渗化学热处理获取一定硬度
、

耐磨
、

抗蚀的

表面层之后再加一道缓蚀钝化处理强化表层的

抗腐蚀能力
,

从而使被处理的工件具有优 良的

抗蚀性和耐磨性
。

而成都工具研究所则是吸取

了国外
“
���

”

工艺的先进部分
,

研制成独特的

复合处理用盐
,

其无公害程度超过了当时在 国

际上处于垄断地位 的德国迪高沙 ��
� � �� ��  无

公害盐浴配方
,

达到国际领先地位
。

采取盐浴氮

化和盐浴氧化两个工序复合组成
,

盐浴氮化是

使被处理工件表面形成氮的化合物
,

以提高工

件的表面硬度和耐磨性
,

紧接着的盐浴氧化则

是使在工件已氮化的表面再形成一层稳定的铁

氧化物复盖层
,

以增加工件的抗蚀能力
。

我们认

为成都工具研究所的这项新工艺完全有可能移

植到
“

电工纯铁电磁器件抗大气腐蚀研究
”

课题

中来
。

我们便立 即与成都工具研究所取得了联

系
,

得到了他们的大力支持和协作
,

结合电工纯

铁电磁器件的特点
,

对具体工艺进行 了一些调

正
,

经多 次试验一举取得了双方均 比较满意的

结果
。

我们将这 �种新工艺进行了技术经济对比
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载载载
工件处理理 试样实测测 处理工件件 以

二�

翻翻无公害害 组线线

方方方法法 指标标 装配的产产产产产产产 测试试 投资资
品品品品品品品品品品品品品性能测定定饥益务务务 领��� 价 ���

显显显显微微 化合物物物 试验结结结结

硬硬硬硬度度 层深度度度 果果果果

上上海交交 氧氮碳共渗��� 》� ���� 》�协���� 通过过 � 周期期袄到 团团 � � 万元元

通通大学学 缓蚀钝化处理理 � ������� 通过过过过过过过
家家家家家家家家排放放放

标标标标标标标标准准准

成成都工工 盐浴氮化 � 盐盐 》�� ��� � � �林���� 通过过 � 周期期低于国国�
�

� 万元元

具具所所 浴氧化处理理 � ������� 通过过 家排放放放

标标标标标标标标准准准

而成都工具研究所研究开发

的
“
� � �

”

盐浴复合处理新工艺
,

则是吸取了国外
“
���

”

工艺的精

华
,

研制了独特的盐浴复合处理

用盐配方
,

同时还减化 了国外
“
���”工艺处理的抛光及二次浸

入氧化盐浴的工序
,

使整个工艺

过程更合理
、

更紧凑
、

更省工省

时
,

经简化后的整个工艺流程为

清洗一予热一盐浴氮化一盐浴氧

化一清洗一干燥一浸油
。

经这样

分析
,

从对 比分析看成都工具研究所的
“
���

”

盐浴复合处理的零部件
,

在表面硬度
、

化合物层

深度
、

抗磨擦磨损方面稍优于交大研究的工艺
,

而且更趋成熟
,

更适合于工业生产
,

一次性投资

较少
,

容易组成
。

二种新工艺对比情况见表 �
。

经过对比
,

我们最后决定将成都工具研究所研

究的
“
���

”

盐浴复合处理新工艺
,

应用于我 厂

的电磁铁生产
,

取得 了很好的效果
。

“
���’

,

工艺是 目前国际上大量采用的一项

新的盐浴工艺技术
,

其技术核心是无公害的盐

浴配方
,

是一种淬火
—

抛光
—

淬火工艺
,

其

过程是先把零件在约 � �� ℃ 的温度下予热
,

然

后根据材料的要求性能
,

浸入向内吹着空气的

氰酸盐浴 内
,

于 � �� � � �� ℃的温度下氮化 �� �

��� 分钟
,

紧接着淬入温度保持在 �� � � � �� ℃

的氧化盐浴内保持 � 分钟以上
,

再让零件在适

当的介质 �空气或水 �中冷却后
,

对零件进行轻

度抛光研磨或振动抛光
,

以达到所需表面光洁

度后
,

再重新浸入氧化盐浴内 �温度同前 �
,

最后

取出水冷或空气冷却并放入热水中洗除残盐
,

至此便完成整个工艺过程
。

在这一工艺过程中

抛光及再次浸入氧化盐浴内
,

对获得优良抗蚀
�

性
、

提高零件表面润泽性和光洁度是至关重要

的
,

须作较严格的控制
。

经如此
“
��� ”

处理后的

零件可获得均匀一致乌黑发亮的外观
,

其耐磨

性可超过镀硬铬
。

处理的零部件
,

同样可获得与国外
“

�� �
”

工艺

处理相比美的质量
。

由于该工艺简单
,

易于操

作
,

故无需花大力气培训人员
,

对具有三级以上

热处理的技术工人只要稍加指点
,

通过 � � � 次

操作
,

便能掌握该新工艺的要领
,

保证处理零部

件的质量
。

尤其值得一提的是
,

成都工具研究所

研制的独特专用复合处理用盐配方
,

使得该工

艺的无公害程度
,

处于国际
、

国内领先水平
。

在

工艺处理过程中的废水
、

废气中有害物质浓度
,

远远低于国家允许排放标准
,

一般仅为标准值

的十分之一
,

有的仅为几十分之一
。

因此均可直

接排放
,

不需进行专门的废水
、

废气处理
。

通过上述工艺处理的电工纯铁
、

电磁器件
,

我们多次反复抽测
,

都能获得一次性通过
,

由此

说明该工艺非常稳定可靠
,

从到用户质量走访

中也证实
,

经过
“

���
”

盐浴复合处理新工艺处

理的零件
,

装配的各类电磁铁
,

在实际使用过程

中未见有锈蚀现象
,

各部件保持良好状态
,

电磁

铁活动如初
,

最长的已在港 口装卸作业区户外

正常运行一年多
,

获得用户的好评
。

由此进一步

验证了
“

���
”

盐浴复合处理新工艺应用于电工

纯铁电磁器件的表面抗蚀处理并移植于电磁铁

的制造是成功的
。

这项新工艺不仅可应用于模

具
、

机械
、

液压件等工模具行业
,

而且在电器制

造中也有推广应用价值
。
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